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TECNICO DE MECATRONICA
1. Caracterizagdo da Disciplina

A disciplina de Desenho Técnico € composta de trés modulos obrigatérios: Desenho de Projeccéo,
Complementos de Desenho, Desenho Assistido por Computador (CAD) e um modulo opcional a ser
escolhido entre Desenho Esquematico de circuitos eléctricos ou Desenho Aplicado a Mecénica.
Cada um dos mddulos é composto de 30 horas.

Esta disciplina pretende habilitar o aluno para que este seja capaz de executar um desenho, com
recursos as tecnologias tradicionais e as novas tecnologias.

2. Visao Geral do Programa

Pretende-se que o programa, permita ao aluno adquirir um conjunto de conhecimentos basicos na
area da representacdo de desenhos através de projeccbes ortogonais, perspectivas isométricas,
cotagem, bem como dos pormenores contidos nestas através de cortes. Estas representacdes
devem ser efectuadas com recurso as técnicas tradicionais e com recurso as tecnologias de CAD.

O programa desta disciplina pretende desenvolver condicbes que proporcionem a aquisicdo e
desenvolvimento de conhecimentos e aptiddes profissionais necessarios ao desempenho de funcdes
exigidas a um técnico classificado.
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3.

TECNICO DE MECATRONICA

Competéncias a Desenvolver

Compreender o Desenho Técnico como linguagem normalizada de representacéo e comunicagao.

Ler e interpretar as normas, bem como recomendacgfes técnicas especificas aplicaveis a execucao
de Desenhos de Construcfes Mecanicas.

Conhecer e aplicar os principais tipos, fases, meios e técnicas de realizagdo de um Desenho de
Constru¢des Mecanicas.

Conhecer conceitos, principios, métodos e procedimentos da dupla representacéo ortogonal.
Definir e utilizar correctamente os meios e 0s materiais necessarios a execucao de um desenho.
Colocar correctamente um conjunto de cotas para que a peca fique perfeitamente definida.
Identificar e realizar cortes.

N

Seleccionar as projec¢des adequadas a representacdo de uma pega, em conformidade com a
finalidade do desenho.

Executar desenhos de conjunto simples.
Executar desenhos em projeccdes ortogonais utilizando ferramentas de CAD.
Realizar desenhos de conjunto em duas dimensdes utilizando sistemas de CAD.

Aplicar os comandos bésicos e os respectivos procedimentos para a representagdo e visualizacao
em trés dimensdes, utilizando para o efeito programas de CAD.

Identificar os principais conceitos, principios e terminologia basica referente a componentes
mecanicos.

Elaborar, visualizar e imprimir projectos tridimensionais.
Criar bibliotecas a duas e trés dimensoes.
Inserir componentes tridimensionais provenientes de uma biblioteca.

Aplicar os conhecimentos adquiridos, colaborando em desenho de estudo e de concepcgéo,
identificando processos construtivos e tipos de ferramentas a utilizar.

Orientacdes Metodologicas / Avaliacéo

O processo de avaliagcao constituira uma vertente importante para 0 sucesso na aprendizagem dos
alunos; assim, € da maxima conveniéncia atribuir-lhe uma cuidada metodologia.

Dever-se-a operacionalizar uma avaliacdo diagnéstica que contribua para a identificacéo do perfil do
aluno, nomeadamente, métodos de trabalho, estratégias cognitivas e psicomotoras e relacionamento
interpessoal e de grupo.

A avaliacdo devera ser continua formativa e sumativa a partir dos trabalhos realizados durante as
vérias fases de execug¢do, num ensino que se pretende, o mais possivel individualizado.

O professor deve utilizar grelhas de observacdo, onde registe elementos referentes a atitude,
capacidade, conhecimentos, postura no trabalho e comportamento (face aos equipamentos).

A bibliografia sugerida servira apenas como indicador, pois tratam-se de obras que abordam de
modo geral os mesmos conteldos, devendo a instituicdo optar por fazer uma escolha mais refinada.

Devido as caracteristicas, predominantemente, praticas da disciplina, recomenda-se que
esta seja desdobrada em metade da sua totalidade, ou seja 60 horas.
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TECNICO DE MECATRONICA

5. Elenco Modular

Duracéo de
Ndmero Designacéo referéncia
(horas)

Desenho de Projecgéo 30
Complementos de Desenho 30
3 Desenho Assistido Por Computador (CAD) 30
4A  Desenho Esquematico de Circuitos Eléctricos 30
4B  Desenho Aplicado a Mecénica 30

6. Bibliografia

MORAIS, SIMOES; Desenho de Construgdes Mecanicas; volume 3; Porto Editora, Porto;
CUNHA, VEIGA; Desenho Técnico; Fundacao Calouste Gulbeankian; Lisboa;

Normas Portuguesas sobre Desenho Técnico, Elementos de Mecénicos e Tolerancias e
Ajustamentos;

ANTUNES, MANUEL S.; - Elementos para Constru¢cdes Electromecénicas, Porto, Porto Editora;
(1974)

VILANUEVA, Mauro (1975) — Préaticas de Dibujo Técnico, Bilbau, Espanha, Hermus
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TECNICO DE MECATRONICA

MODULO 1

Desenho de Projeccao ]

Duracdo de Referéncia: 30 horas

1. Apresentacgéo

O mddulo de Desenho de Projeccéo pretende proporcionar os conhecimentos e competéncias para o
desempenho de actividades profissionais, ao nivel da consulta, interpretacdo e representacao grafica
de entidades. Alertar os formandos para o papel fundamental que a linguagem gréfica tem como base
de comunicacgédo universal na definicdo e produgéo de pecas, bem como nos processos de montagem
e manutencado de equipamentos.

2. Objectivos de Aprendizagem

Compreender o Desenho Técnico como linguagem normalizada de representacéo e comunicacgéo.
Diferenciar os varios tipos de Desenho Técnico.

Reconhecer as vantagens da normalizagdo no Desenho Técnico.

Conhecer as principais normas de Desenho Técnico.

Conhecer os meios necessarios a representacéao gréfica.

Conhecer e aplicar os principais tipos, fases, meios e técnicas de realizacdo de um Desenho de
Construcdes Mecéanicas.

Conhecer e interpretar as normas e as recomendacdes técnicas especificas aplicaveis a execucao de
desenhos técnicos.

Conhecer e aplicar os diferentes métodos construtivos dos elementos geométricos fundamentais.
Conhecer conceitos, principios, métodos e procedimentos da dupla representacédo ortogonal.
Definir e utilizar correctamente os meios e 0s materiais necessarios a execu¢do de um desenho.
Definir e colocar correctamente um conjunto de cotas para que a peca fique perfeitamente definida.
Realizar experiéncias e apresentar os resultados com rigor.

Manifestar capacidade de comunicacéo e de trabalho em equipa.
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Médulo 1: Desenho de Projeccéo

3. Ambito dos Contelidos

Generalidades e Normalizacéo:
Conceitos de desenho técnica.
Normalizacao
Normas Portuguesas.

Desenho de Projec¢8es Ortogonais:
Método Europeu.

Cotagem

Indicacdes dos estados de acabamento das superficies.
Cotagem:

Principios da cotagem.

Cotagem nominal.

Cotagem funcional.

4. Bibliografia/ Outros Recursos

MORAIS, SIMOES; DESENHO DE CONSTRUGCOES MECANICAS; volume 3; Porto Editora, Porto.

CUNHA, VEIGA; DESENHO TECNICO; Fundac&o Calouste Gulbeankian; Lisboa.

Normas Portuguesas sobre Desenho Técnico, Elementos de Mecénicos e Tolerancias e Ajustamentos.
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TECNICO DE MECATRONICA

MODULO 2

Complementos de Desenho ]

Duracéo de Referéncia: 30 horas

1. Apresentacéo

Este médulo pretende proporcionar a obtencdo de valéncias e capacidades que permitam aos
formandos interpretar desenhos em perspectiva isométrica, bem como definir pormenores associados
a peca através da execucao de vistas em corte. Fornecera ainda todos os conteldos necessarios a
criacdo e interpretacdo de desenhos de conjunto de diversos componentes mecénicos.

2. Objectivos de Aprendizagem

Compreender o Desenho Técnico como linguagem normalizada de representa¢éo e comunicagao
Diferenciar os varios tipos de Desenho Técnico.

Reconhecer as vantagens da normalizacdo no Desenho Técnico

Conhecer as principais normas de Desenho Técnico

Conhecer os meios necessarios a representacao gréafica

Conhecer e aplicar os principais tipos, fases, meios e técnicas de realizacdo de um Desenho de
Construcdes Mecanicas.

Conhecer e interpretar as normas e as recomendacdes técnicas especificas aplicaveis a execucéo de
desenhos técnicos.

Conhecer e aplicar os diferentes métodos construtivos dos elementos geométricos fundamentais.
Conhecer conceitos, principios, métodos e procedimentos da dupla representacao ortogonal.
Definir e utilizar correctamente os meios e 0os materiais necessarios a execugdo de um desenho.
Definir correctamente o posicionamento das cotas

Colocar correctamente um conjunto de cotas para que a peca fique perfeitamente definida.
Identificar as diversas situagdes em que se realizam os cortes.

Realizar cortes.

Seleccionar as projeccdes adequadas a representacdo de uma peca, em conformidade com a
finalidade do desenho.

Executar desenhos em projeccdes ortogonais e perspectivas, representando-os em esbo¢o ou em
rigoroso.

Realizar cotagem dimensional, hominal e funcional, adequada ao dimensionamento, interpretacdo da
funcionalidade ou execucéo de pegas e conjuntos.

Executar desenhos de conjunto simples.
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TECNICO DE MECATRONICA

Médulo 2: Complementos de Desenho

3. Ambito dos Contetdos

Perspectivas:
Conceito de perspectiva.
Perspectiva Isométrica.
Cortes em pegas:
Utilidade dos cortes.
Tipos de cortes e respectivas representacdes.
Cortes locais.
Perspectiva explodida.

Desenho de conjunto.

4. Bibliografia / Outros Recursos

MORAIS, SIMOES; DESENHO DE CONSTRUCOES MECANICAS; volume 3; Porto Editora, Porto.
CUNHA, VEIGA; DESENHO TECNICO; Fundac&o Calouste Gulbeankian; Lisboa.

ANTUNES, MANUEL S.; - Elementos para Construcdes Electromecéanicas, Porto, Porto Editora
(1974).

VILANUEVA, Mauro (1975) — Préaticas de Dibujo Técnico, Bilbau, Espanha, Hermus S.A. Ediciones.

Normas Portuguesas sobre Desenho Técnico, Elementos de Mecanicos e Tolerancias e Ajustamentos.
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TECNICO DE MECATRONICA

MODULO 3

Desenho Assistido por Computador (CAD) ]

Duracéo de Referéncia: 30 horas

1. Apresentacéo

Embora os processos manuais continuem a ser fundamentais na aprendizagem do Desenho Técnico,
a computacgédo gréfica tornou-se, actualmente, na principal ferramenta para realizacao de desenhos de
construcdo mecéanica. Este modulo aborda temas relacionados com a realizacdo de representacdes
simples a duas dimens@es em sistemas de CAD.

2. Objectivos de Aprendizagem

Reconhecer a importancia do Desenho Assistido por Computador e as suas potencialidades.

Conhecer e interpretar as normas e as recomendacfes técnicas especificas aplicaveis a execucgao de
Desenhos de Construcdes Mecénicas.

Executar desenhos em projeccdes ortogonais utilizando ferramentas de CAD.

Aplicar os diferentes métodos construtivos dos elementos geométricos utilizando sistemas de CAD.
Realizar desenhos de conjunto em duas dimensdes.

Imprimir os trabalhos elaborados.

Realizar cortes em desenhos a duas dimensdes.

Criar bibliotecas.

3. Ambito dos Contetddos

Introducédo ao CAD:
Equipamentos relacionados com sistemas CAD.
Instalac&o e configuracao.
Sistemas de unidades.
Sistemas de coordenadas.
Desenho Assistido por computador:
Comandos de desenho (Linhas, figuras geométricas, etc.).
Comandos de visualizacao.
Comandos de edicao (Eliminar, copiar, mover, rodar, etc.).
Nocéo de Layer.
Impresséao
Bibliotecas

Dimensionamento.

10
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TECNICO DE MECATRONICA

Médulo 3: Desenho Assistido por Computador (CAD)

4. Bibliografia / Outros Recursos

Autodesk (2005) — User Guide — Release 2005 — Santos, Jodao.

AutoCAD 2006 Guia de Consulta Réapida, Fca Lidel Editora de informatica — 2005 — Garcia,José
Manuel.

AutoCAD 2005 & AutoCAD LT 2005 Curso Completo; Fca Lidel Editora de informética — 2005 —
Omura, George.

Mastering AutoCAD® 2005 - Sybex - 2005 - 1st edition - Santos, Joao.

AutoCAD 2005 3D - Curso Completo - Lisboa: FCA Lidel — Editora de informatica
— 12 Edicdo.- Omura, George.

Mastering™ AutoCAD® 3D — Sybex — 2005.

11
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TECNICO DE MECATRONICA

MODULO 4A

Desenho Esquematico de Circuitos Eléctricos ]

Duracdo de Referéncia: 30 horas

1. Apresentacao

Este médulo pretende proporcionar a obtencéo de competéncias e aptiddes que permitam aos alunos
interpretar desenhos de circuitos eléctricos, bem como a realizacdo de esquemas de instalacfes
eléctricas, utilizando as simbologias adequadas e aplicando as normas correspondentes a esquemas
de circuitos eléctricos.

2. Objectivos de Aprendizagem

Identificar os diferentes esquemas eléctricos.
Identificar e aplicar simbologia dos diferentes equipamentos eléctricos.
Interpretar esquemas eléctricos.

Executar de forma correcta desenho de esquemas eléctricos, utilizando simbologia e normalizagéo
adequadas, aplicando diferentes ferramentas: Desenho manual e assistido por computador (CAD).

Elaborar desenhos de projecto de instalagfes simples.

12
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TECNICO DE MECATRONICA

Médulo 4A: Desenho Esquematico de Circuitos Eléctricos

3. Ambito dos Contelidos

Tipos de Esquemas e simbologia:
Organizacgéao geral da esquematizacéao.
Classificacdo dos esquemas.
Normalizacdo e simbologia:

Simbologias
Normalizacdo dos esquemas eléctricos.
Numeracao de terminais de aparelhos e equipamentos.

Execucdo de esquemas eléctricos:
Circuitos de iluminacéo e sinalizagdo:

Unifilar
Multifilar.
Circuitos de automatismos e for¢ca motriz:
Circuitos de comando.
Circuitos de poténcia.
Projectos Eléctricos:
Instalac8es de Utilizacéo.
Quadros eléctricos.

InstalagBes industriais e forca motriz.

4. Bibliografia / Outros Recursos

Pinto, Vilela, CertielTec 01 e 02 — Instalagdes eléctricas em locais de habitacdo, Cadernos
Técnicos CertielTec — CERTIEL.

INSTALACOES ELECTRICAS 1 e 2 — Platano — Edigbes Técnicas.

Roseira, A., Desenho de esquemas eléctricos, Porto Editora.

Pinto, Anténio, PRATICAS LABORATORIAIS E OFICINAIS, 10°,11° e 12° anos, Porto Editora.

Pinto, Antonio, TECNOLOGIAS, Curso Tecnol. de Electrotecnia, 10°,11° e 12° anos, Porto Editora.

Pereira, A.S., Aguas, M., Baldaia, R., PRATICAS LABORATORIAIS DE ELECTRTECNIA E
ELECTRONICA 10°ANO. Porto: Porto Editora, 2004.

13
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TECNICO DE MECATRONICA

MODULO 4B

Desenho Aplicado a Mecéanica ]

Duracdo de Referéncia: 30 horas

1. Apresentacéo

Depois de adquiridas as competéncias basicas no trabalho a duas dimensées, este modulo apresenta
0s conceitos relacionados com a modelagédo em sistemas CAD de desenhos tridimensionais.

2. Objectivos de Aprendizagem

Reconhecer a importancia do Desenho Assistido por Computador a trés dimensfes e as suas
potencialidades.

Aplicar os diferentes métodos construtivos dos elementos geométricos utilizados nos sistemas CAD.
Realizar desenhos de conjunto em trés dimensdes num sistema CAD.

Aplicar os comandos basicos e os respectivos procedimentos para a representacao e visualizacdo em
trés dimensoes.

Saibam os principais conceitos, principios e terminologia béasica referente a componentes mecanicos.
Elaborar um projecto tridimensional.

Projectar e imprimir as vistas de um desenho tridimensional.

Criar bibliotecas.

Inserir componentes tridimensionais provenientes de uma biblioteca.

Aplicar todos os conhecimentos adquiridos, colaborando em desenho de estudo e de concepgéo,
identificando processos construtivos e tipos de ferramentas a utilizar.

3. Ambito dos Contetdos

Modelagédo de sélidos:
Desenho tridimensional.
Sistemas de coordenadas.
Sistemas paramétricos.
Impresséo de desenhos de conjunto.
Montagens tridimensionais.
Edicéo de solidos.
Impresséo de entidades.
Visualizag&o de entidades.

Desenho de conjunto.

14
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Médulo 4B: Desenho Aplicado a Mecanica

4. Bibliografia / Outros Recursos

Autodesk (2005) — User Guide — Release 2005 — Santos, Jodao.

AutoCAD 2006 Guia de Consulta Réapida, Fca Lidel Editora de informatica — 2005 — Garcia,José
Manuel.

AutoCAD 2005 & AutoCAD LT 2005 Curso Completo; Fca Lidel Editora de informética — 2005 —
Omura, George.

Mastering AutoCAD® 2005 - Sybex - 2005 - 1st edition - Santos, Joao.

AutoCAD 2005 3D - Curso Completo - Lisboa: FCA Lidel — Editora de informatica
— 12 Edicdo - Omura, George.

Mastering™ AutoCAD® 3D — Sybex — 2005.
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